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ABSTRACT

The present study is focused on diagnosis of thecegion millet/Acacia senegal in western Niger.
The aim objectives are to: (i) determine the sizéamms; (ii) evaluate the performance of crops|in
association with A. senegal; (iii) analyze the dmfablder's perceptions of crops/A. senegdal
association. It was monitored through semi-struetbimterviews in the localities of Kokoyé (Tera)
and Kiki (Makalondi). The interviews were administeto small holders as well as through the
different social classes (youth, adults, old peoalel women). It appears that four (4) crap
production systems namely monocropping systemgdnsixapping, crop and A. senegal associatign
and fallow with an average per farm respectivelgaad,69 + 1,77 ha; 5,94 £5,25 ha, 3,43 £ 3,
and 1,87 + 1,48 ha. Millet, sorghum, cowpea andaees are the main crops grown in associatign
with A. senegal (37,04%) with an average area retpely of 4,56 +3,87 ha, 3,02 +3,02 ha, 5,0
4,86 and 2,99 £ 3,04 ha and average production eetipely of 588 kg/ha; 702 kg/ha; 24,62 kg/fla
and 195,4 kg/ha. The low yield is observed in teality of Kokoyé for all crops although
possesses the largest size of farm. As a farmiagtipe, the agroforestry systems based onjA.

holders.
Key words Association; crops; Acacia senegal; Productivity

RESUME

Niger. Elle vise comme objectifs de : (i) détermitee taille des exploitations agricoles ; (ii)
apprécier le rendement des principales culturesassociation avec A. senegal ; (iii) analyser Iés
perceptions des paysans de I'association mil/Aegahdans les exploitations agricoles. Elle a été
conduite a travers une enquéte semi-structurée dasslocalités de Kokoyé (Tera) et KiKi
(Makalondi). Il ressort de I'analyse des donnéekectées que quatre (4) systémes de cultures gont
pratiquées dans les exploitations a savoir la a@ltpure, la culture associée sans A. senegall la

kg/ha et 195,4 kg/ha. Le faible rendement est @sdans la localité de Kokoyé pour toutes [es
spéculations malgré qu’elle posséde la plus gratadde d’exploitation agricole. Cette pratiqué
d’association cultures/A. senegal pourrait étre uakernative de substitution des fertilisa
minéraux qui sont de plus en plus inaccessiblenagérages pauvres.

Mots clés: Association : Culture : Acacia seneaal : Prodiont
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INTRODUCTION
Les activités socio-économiques des populationalesrde la zone sahélienne de I'Afrique reposent
essentiellement sur l'agriculture et 'exploitatidies ressources végétales spontand®ss ressources
végétales proviennent pour la plupart des forétdest parcs agroforestiers. Ces derniers ont tajour
constitué une garantie notoire du fait de leursyages économique, social et écologiguen effet, les
espéces végétales spontanées jouent un role prahalans I'atteinte de la sécurité alimentaire et
nutritionnelle des communautés ruratéd® Les produits issus de ces espéces végétalelsstimés
principalement & I'autoconsommation et a la vehés revenus tirés soutiennent le budget du menag
familial ou sont utilisées directement comme intradans des activités commercidfes
L’autoconsommation englobe les usages domestiquessqnt le bois de feu, le bois de service, la
pharmacopée, I'alimentation humaine et le fourtalge
Au Niger cependant, les systemes agroforestiers reenacés par les effets du changement climatique
tels que la sécheresse, lirrégularité des plules,déplacement des zones agro-écologiques, les
températures élevées, les inondations, etc. Pagm@dpéces agroforestiéres ciblées pour lutterecoas
effets, figure en premiére ligne I'espé&eacia senegalCette espéce joue un réle important dans la vie
courante de plusieurs populations rurales au Nigereffet, le rble capital que joue cette especgtate
ligneuse a fait susciter un regain d'intérét et dfferts sont de plus en plus fournis pour asseeer
gestion durable et, optimiser les avantages quidfte aux agriculteurs et aux pasteurs.
Au Niger, de nombreux travaux scientifiques ontt@aur cette espéce. Les auteurs comme Mafisour
Yacoubd® et Amanf, ont respectivement traité des aspects de latésigation des essences gommiféres,
des déterminants de la variabilité génotypiquenénptypique de I'espéce, et de la diversité fonctidle
des sols sous houppier de l'arbre. Cependant teés de travaux ont concerné les aspects socio-
économiques de l'espéce alors qu'une meilleure céhgmsion des interactions sociétés/arbre/céréale
permettrait certainement de batir des stratégiembliks pour I'adaptation de I'agriculture aux
changements climatiques.
La présente étude a été initite dans le cadre d¢itogramme de recherche intitulé « Etude
pluridisciplinaire de I'agro-biodiversité pour l'adtation de l'agriculture aux variations Climatigue
conduit par I'équipe de chercheurs nigériens AVAGKRdaptation de I'Agriculture aux Variations
Climatiques). L'objectif du volet socio-économiqdie programme de recherche est de mieux comprendre
le rble des aspects socio-économiques dans l'dt@aptaux changements climatiques. C’est ainsi que
nous avons mené des études diagnostiques a tdegenquétes qualitatives dans la région de Tiilabé
plus précisément dans les départements de TémrediTau Niger afin de : (i) identifier les systésrae
pratiques agricoles développées en lien avec lasspfAcacia senegal (i) apprécier la taille des
exploitations agricoles dans lesquelles les cudtusent associées avec senegal (iii) estimer les
rendements des principales spéculations cultivéesgociation avec de I'espéce.

Présentation des sites de I'étude

L’enquéte est conduite dans 2 terroirs villagesitiés dans le bassin gommier occidental du Niger.
bassin couvre la bande sud-ouest de la région libdiii plus précisément les départements de Téra e
Torodi. En effet, le village de Kokoyé se trouvevieon 3 km de la ville de Téra entre 13°59'06" de
longitude nord et 00°44'32,3" de latitude est.usitentre 12°59'36,4”’Nord et 1°32'57"Est, le vitla de
Kiki se trouve administrativement dans la commumale de Makalondi/département de Torddg( 1).

Copyright © February, 2016; IJPAB 297



Djibo et al Int. J. PurefABiosci.4 (1): 296-309 (2016) ISSN: 2320 — 7051
Fig. 1 : Carte de localisation des localités enquéts
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MATERIELS ET METHODES
Matériels biologiques
Le systéme de production qui a fait I'objet deUt diagnostique est un parc agro forestier a tfidse
senegaldans lequel les variétés locales de mil, du somghae niébé sont principalement cultivées sous
pluies. L'espéce végétald,. senegakst un arbre et ou un arbuste épineux de 2-6(-Efende haut a
cime étalée et ouverte, aux branches trés ramiéemscendantes, aux feuilles alternes bipennées et
souvent pubescentes et aux fleurs hermaphrddiéle est une espéce d'importance majeure darsra
sahélienne, car elle s’adapte parfaitement & desebarécipitations et températir®e ce fait, Elle est
I'une des espéces les plus utilisées dans lesqroges de restauration des terres en zone sahélienne
senegalest une légumineuse appartenant a la famille alescées, donc fixatrice d’azote atmosphérique
grace a la relation symbiotique avec le rhizobilEHe est utilisée en association avec les cultures
céréalieres en vu d’améliorer le niveau de I'azhiesol et booster la productivité agricorRhoto 1).

Photol: arbre dA. senegabans un champ de mil a Kokoye
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Méthodes

Le choix des villages d’enquétes a été fait d’'urmigre raisonnée selon les critéres suivant :dterice

de parc agro forestier & bas&.dsenegaldans le terroir, village agricole, la pratique sbaciation
cultures/arbre et I'accessibilité du village. Lathudle d’enquéte utilisée est I'interview semi-stouée.
Les personnes interrogées sont choisies au hasked. sont des exploitants agricoles de classeed’ag
différente (jeune, adulte et vieillards) et les fees chefs de ménage. L'effectif des personnes @éééer
au niveau de chaque village a été déduit du nomdbse ménages agricoles des données issues du
recensement général de la populatiodesthabitat. C’est ainsi que 38 et 49 exploitaagsicoles ont été
respectivement enquétés, soit 10% du nombre deageéragricole de Kokoyé et Kiki. Le questionnaire
portait spécifiquement sur les systémes de cultleespratiques d’association culturales, les digies
destinées a chaque systéme de culture et spéoutdties rendements estimés par spéculation. té a é
individuellement administré auprés de 87 explogagricoles au total sur les 2 villages.

Une maquette de saisie des données a été congqudeaadleur Excel ou I'ensemble des informations
recueillies sont saisies et ordonnées. Puis eliegté transférées dans le logiciel SPSS 17.0igttat
Package for Social Sciences) pour la déterminat&mnstatistiques descriptives et I'analyse de l@ree
(ANOVA a un facteur) sur les variables quantitasivke logiciel Minitab 14.0 a été utilisé pour les
calculs des moyens.

RESULTATS
Systémes de cultures
Les résultats de I'étude reléve quatre systemesiitigres pratiqués sur les 2 terroirs villageoigugtés a
savoir les cultures associées sAnsenegahvec une superficie moyenne de 5,94 + 5,25 hajuksres
associées avek. senegapour une superficie moyenne de 3,43 + 3,10 haadagre avec 1,87 + 1,48 ha
et les cultures pures avec la superficie moyenrig@fe+ 1,77 haKigure 2).

Fig. 2 : superficie moyenne par type de culture

Superficie moyenne (ha) par type de cultures
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Les superficies moyennes par type de culture saribes d'une localité a l'autre. En effet, les
superficies destinées par type de culture a Kikit splus faible que celles de Kokoyé soient
respectivement pour les cultures associées Aasenegal3,48 + 2,40 ha contre 8,39 + 9,05 ha ; les
cultures associées avAcsenegaP,49 * 2,35 ha contre 4,36 + 3,79 ha ; la jacke®8 + 0,89 ha contre

2,75 £ 1,87 ha et les cultures pures 1,24 + 1,1doh&re 2,14 + 2, 57 h&igure 3).
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Fig, 3 : Superficie par type de cultures et par loglité
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Différents types d'associations de cultures avek. senegal

A Kokoyé tout comme a Kiki, les paysans pratiquentmajorité I'association des cultures. En effet,
37,04 % des enquétés associent le mil, le sorgloreébé avec I'espéde senegalEn plus du mil, du
sorgho et du niébé, 33,33% rajoutent du sésame l&iskille. 12,96% des paysans enquétés effectleent
'association mil /niébé&. senegaldans les champs dunaires tandis que le bas-fonddesginé
uniquement a la culture pure de sorgho (5,53%gufe 4).

Fig. 4 : Proportion des spéculations cultivées en assodia avecA. senegal
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Raisons d’association des cultures aveéc senegal

L’'Association Acacia senegakst une pratiqgue agroforestiére trés ancienneeet gvoluée. Dans la
majorité des sites, les arbredchcia senegabont issus de la régénération naturelle. Cetégiation de
I'arbre dans les champs est soutenue par des saifordre économique, sociale, écologique. Parmi le
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raisons avancées par les exploitants agricoleskiny€otout comme a Kiki nous avons la fertilisation,
'ombrage et la production de la gomme arabiquer 38u% des enquétés ; plus le brise vent pour une
proportion de 16 % ; la production de la gomme pauproportion de 12% et 'ombrage uniguement
(10%). Il faut aussi noter gu’environ 8 % des per&s enquétées indiquebhtisage du boigFigure 5).

Fig. 5 : Raisons de la pratique d’association cultes/A. senegal

Raisons d'association culture®. senegal
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Superficie cultivée par spéculation

Les principales spéculations cultivées sur les detwirs sont : le mil, le sorgho, le niébé esésame
avec les superficies moyennes emblavées respeetitaie 4,56 + 3,87 ha ; 3,01+ 3,02 ha ; 5,05 + 4,86
ha; 2,99 + 3,04 ha et 1,62 + Hadure 6).

Fig. 6 : Superfice moyenne emblavée par spéculation

Superficie moyenne par spéculation
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Les superficies moyennes emblavées pour chacungpdeslations sont differentes d'un terroir a lfaut
Ainsi les superficies cultivées sont plus élevédskoyé pour toutes les spéculations qu'a Kiki abie
respectivement le mil 7,62 + 6,48 contre 1,79 £1§; le sorgho 4,23 + 4,7 ha contre 2,03 £ 1,7llda
niébé 8,06 £ 7,14 contre 2,54 + 1,89 ha et le sé€®B8b + 6,30 contre 0,59 + 0,35 Hagure 7).
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Fig. 7: Superficie emblavée par spéculation et pdocalité

Superficie moyenne par spéculations et par site
14 -
12 1 B Kokoyé
10 - @Kiki
OTotale
g 87
o
e 6
5,
o
3 4
2 .
0 .
Mil Sorgho  Niébé Arachide Sesame Oseille
-2 -

Rendement des spéculations cultivées en associataecA. senegal
Les productions annuelles annoncées par les eaptsihous a permis d'évaluer le rendement moyen par
culture associéd-{gure 8).

Fig. 8 : Rendement moyen estimé par spéculation

Rendement moyen estimé (kg/ha) par spéculation
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Ces rendements sont également variables en fondécsite. En effet, les rendements du mil, sorgho,
niébé et sésame sont plus élevées a Kiki que sitelele Kokoyé soient respectivement 778 kg/Har91
kg/ha ; 31,67 kg/ha et 270, 1 kg/ha contre 379&g/209,9 kg/ha ; 15,97 kg/ha et 137 kg/Ma(re 9).
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Fig. 9 : Rendement moyen estimé (kg/ha)
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Evolution des rendements des spéculations en asstitin avecA. senegal

Le mil, le sorgho et le niéb&igure 4) sont les principales spéculations cultivées aoaation aved.
senegal L'analyse de la variance réalisée des rendemdatses spéculations montre qu'ils sont
hautement significatifs par rapport a la superfasigblavée aved. senegahu seuil de 5%l@ableau J).

Tableau 1 : Résultat ANOVA

Sources de variation Mil Sorgho Niébé
Superficie  emblavée  avecddl p-value ddl p-value ddl p-value
Acacia senegal 25 0,0001 25 0,0001 25 0,0001

La superficie emblavée avek. senegalinfluence fortement les productions de mil, sorgh@bé
(p<0,0001).La figure 10 présente I'évolution de la productdmces trois spéculations en fonction de la
superficie emblavée avek. senegalOn remarque que les productions du mil, du sorghdueniébé
atteignent un pic a la superficie de 2,80 ha etgpauite elles tendent a s’annuler a I'axe desiabss.

Fig. 10 : Evolution de la production en fonction dda taille de I'exploitation
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Densité dA. senegaldans les exploitations agricoles

La densité moyenne’Al Senegaldans les exploitations agricoles sur les dewoitasrrest de 7,48
pieds/ha. Elle est de 8,22 pieds/ha a Kokoyé & figds/ha a Kiki. L'analyse de la variance a widar
effectuée sur les rendements du mil, sorgho eténéb fonction de la densité des pieds.sknegal,
montre que les rendements de sorfhoe 0,001) et de niébé (= 0,001) sont significatifs au seuil de 5%.

Taille du ménage de I'exploitant agricole

La taille moyenne du ménage par exploitant agriestede 11,30 + 7,19 personnes. Les personnes qui
participent aux activités agricoles sont évalugesieyenne 5,14 +3,58 avec un minimum d’une personne
et 22 personnes au maximum. La variable actif aliriest fortement corrélée a la taille du ménage a

un R=0,78.

Figure 11 : Corrélation entre les actifs agricolest la taille du ménage
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Couverture en besoin alimentaire

La production hivernale couvre toute I'année poae proportion de 13,33% en moyenne sur les deux
terroirs des paysans enquétés. 31,11% en moyentiemrdnt une production agricole qui leur couvre 6

mois de l'année, 9 mois pour 31,11% des paysansétdég) Tandis que 24,44 % en moyenne des
producteurs agricoles obtiennent une productiorsleauvrant que 3 mois de I'anndggure 12).

Fig. 12 : Couverture en besoin alimentaire au courde I'année
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La couverture en besoin alimentaire tout au longjadeée est variable d'une localité a 'autre. éffet,

on dénombre envirod7,37% et 7,69% de paysamsspectivement a Kokoyé et a kiki doeurs
productions annuelles couvrent que trois (3) meida@hnée. 52,63% des paysans enquétés a Kokoyé et
15,38% a Kiki obtiennent une production qui leumiae une durée de 6 mois de consommation.
Cependant particuliérement a Kiki, on enregise85% des producteurs qui ont une couverture des
besoins alimentaires de 9 mois de I'année et 23 A&¥6ncent une couverture annuelle totalg.(13.

Fig. 13 : Couverture en besoin alimentaire au courde I'année par localité
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Activités exercées pour combler le déficit de la mduction agricole

L’enquéte a relevé sur les deux terroirs que ladgeton hivernale ne couvre pas nécessairement les
besoins alimentaires des ménages tout au longag@de. En particulier a Kokoyé ou la production
pluviale ne couvre guére que six (6) de I'annégufe 13). Face a cette d'insécurité alimentaire, les
paysans adoptent des stratégies de diversificdéisractivités qui leurs permettent de combler feitlé
alimentaire. Au nombre de ces activités figureakploitation des ressources naturelles notamment le
produits forestiers non ligneux et les activitéségatrices des revenus (AGRjdure 14

Fig. 14 : Activités de soutien des ménages
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Parmis les activités d’exploitation des ressouragarelles, il y a surtout la vente de la pailieyénte du
bois sec, la vente de la gomme arabique et la ctiofeet la vente des sechos. En ce qui conceme le
AGR, les plus exercées a Kokoyé tout comme a Kddts I'embouche, le commerce des petits
ruminants, la magonnerie, la main d'ceuvre agrievl& vente de la canne a sucre. Il y a aussi @¥aut
activités non négligeables qui contribuent au budgenénage durant cette période de soudure qtii son
le maraboutage, la mécanique, le gardiennage uteet la boucherie. Le rapatriement de la dgvise
les tiers (exode) contribuent au soutien des nEngigure 14).

DISCUSSION
Dans I'ouest du Niger, quatre systémes de cultoing gratiqués : les cultures associées @esenegal
les cultures associées sahssenegal les cultures pures et la pratique de jachérer Bbacun de ces
systémes de culture, la superficie dédiée esthiar@diune localité a I'autre. Cependant les supied
destinées aux cultures associées sont plus impestalans la zone d’étude. Ces résultats corroborent
ceux relevés par le Recensement Général de I'Atuieuet du Chept&l qui a fait ressortir une
proportion de 77,3% des cultures associées sdegecultures pures pour une proportion de 17,3k et
jachére pour une proportion de 5,4%. Le mil, legboret le niébé sont les principales spéculations
cultivées en association avek. senegalavec une superficie moyenne emblavée par exptoitan
respectivement de 4,56 + 3,87 ha; 3,01+ 3,02 Bg0&t + 4,86 ha. La superficie moyenne emblavée avec
du mil par exploitant agricole est supérieure entayenne nationale (3,1 ha) et inférieure a la mogen
I'échelle de la région de Tillaberi (5,9 ha).

La superficie moyenne cultivée par exploitant aeesorgho en association avkcsenegaést supérieure

a la moyenne nationale qui est de 1,4 ha. La rédeifillaberi occupe la deuxiéme proportion élevée
(25,1%) de la superficie destinée a la culture okglsd?®. En ce qui concerne le niébé, la superficie
moyenne exploitée (5,05 + 4,86 ha) par productstrsepérieure a la moyenne nationale (1,26 ha) et
confirme la place de choix qu'occupe la cultureniEbé dans la région de Tillaberi dont la supegfici
emblavée représente 40% de la superficie totatevéalen niéb€. L’accroissement des superficies des
cultures emblavées en association akesenegakemble prendre de pas dans les systemes de sulture
sur les terroirs villageois de Téra et Makalondi.

Par ailleurs, la taille moyenne du ménage agri¢hle30 + 7,19 personnes) est supérieure a la meyann
I'échelle de la région de Tillaberi qui est la pklsvée (7,8 personnes) par rapport aux autresmegiu
Niger. Cette variable est trés corrélée (R= 0,18)actifs agricoles. Ce qui explique que plus ibetau
ménage est élevée, plus le ménage est pourvu chaita d’ceuvre d’agricole. A Kiki, les rendements
moyens estimés des principales spéculations (mijh® et niébé) cultivées en association akec
senegalkont plus élevés que ceux s@nsenegal A Kokoyé, un faible rendement moyen estimé dy mil
du sorgho et du niébé a été observé. Ce faibleermadt dans cette localité résulterait de plusieurs
facteurs dont nous avons au premier rang la balaseiveau de la fertilité des sols; la dégradation
physique des terres par le phénoméne de I'encreutest la destruction des ressources végétales dont
certaines jouent les fonctions de protection, dbiksation et d’amélioration du niveau de la faéides
sols. Ainsi, la présencd’A. senegaldans les exploitations agricoles contribue a Iéordtion la
productivité du mil et du sorgho. Mansouraét?ont trouvé dans la localité de Kiki un rendemenyem
élevé du Sorgho sous houppier que hors houpfAeadia senegal

La densité enregistrée dans les parcs agroforesti 2 terroirs (Kokoyé et Kiki) est inferieureddle de
certains parcs agroforestiers au sahel. Elle éstdn deca de celle recommandée par Bdutams les
parcs agro forestiers, qui est de 25 arbres adaltébectare pour que les ligneux puissent assurer
efficacement leurs rdles de brise-vent et de ledtatre I'érosion sans toute fois concurrencer eméue

les cultures. C’est ainsi qu’au Togo, Walaat®® ont obtenu une densité de 82 pieds & I'hectars ian
parc aParkia biglobosa56 pieds a I'hectare dans le parc mixteadkia biglobosaetVitellaria paradoxa

et 161 pieds a I'hectare dans le paEla@eis guineensisAu Burkina Faso, elle varie de 21 a 55 arbres/ha
dans les parcs a karitéet 14 a 47arbres/ha au Nord du Cameroun dans tes @Baidherbia albid&>.
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Ainsi, la faible densité de I'espéde senegaldans les exploitations agricoles pourrait étre auson
exploitation pour le bois d’énerdi¥, pour le bois d'ceuvtgd pour le fourrag€ et par les défrichements
agricoles intensifs. Ce qui corrobore les propoDde Guimbd' selon lesquels la faible densité des
espeéces ligneuses résulte de ces mémes pratiques.

Quant a la couverture des besoins alimentairasétié constaté qu’elle est trés faible a Kokoyéa)ld.a
production céréaliére obtenue par exploitant afgioe couvre guére que 6 mois de I'année malgriésqu’
emblavent plus de superficie par cultutette tendance de la baisse de la productivitéectibn de la
taille de I'exploitation agricole & Kokoyé a étéatmment montrée par Eastwood, Lipton et NeWell
Binswanger et Mc Calfad travers un corpus impressionnant d’études equeisi qui établissent une
relation inverse entre la taille de I'exploitatiagricole et la productivité de la terre en Asiertfrique.

Quant a la localité de Kiki, I'enquéte a relevé ymmportion des exploitants qui obtiennent des
productions excédentaires. La vulnérabilité ess taecrue a Kokoyé (6 mois de soudure), ce qui
justifierait la diversité d’activité pratiquée daostte localité, allant de la surexploitation dessources
naturelles (vente du bois, vente de la paille, ectidn et vente de séchos) aux activités généeatdes
revenues comme le petit commerce, I'embouche etdaonnerie. Ces résultats sont similaires a ceux
trouvés par Boureima eil.® sur le site de Kollo & travers une enquéte de basé3,6% des ménages
agricoles affirment avoir leur nourriture hors @ploitation agricole pendant au moins de 7 maed
l'année. L'insuffisance de la pluie a été relevémmme facteur entravant I'atteinte des objectifs
d’optimisation de la production a travers I'asstioia culturesA. senegal

L’adaptation au changement climatique des produstagricoles de ces localités semble se fairegar |
diversification des systémes de production agricelela pratique de diverses activités hors extloit
agricole. Alcade etl.! ont découvert que les systémes de cultures métteiversifiées réduisent les
risques pour les producteurs agricoles et permtettancroitre leurs résiliences et celle de I'é=téyne.
L’association cultures céréalieres avecsenegak’est avérée comme une solution pour régénérer les
terres des petites exploitations agricoles, augendatproduction céréaliére et le revenu du mémage
I'exploitation des produits et sous produits isdad’espéce.

CONCLUSION
La gestion durable des exploitations agricoles s&itel'adoption des systémes agro écologiquesaruv
augmenter leurs résiliences et leurs productivitig en atténuant les effets liés au changement
climatique. Cette étude diagnostique réalisée ssrtérroirs de Téra et Makalondi/Torodi a permis
de découvrir quatre pratiques des systémes deresilfud’apprécier la taille de I'exploitation agrie
d’estimer les rendements moyens par type de spé&guln association avéc senegalla présence &.
senegaldans les exploitations agricoles semble amélim®eendements du mil et du sorgho. Ce systéme
de culture pourrait étre encouragé pour palliéntdisation des engrais chimiques qui devienneniptiis
en plus insoutenables par le budget des petitoigapls agricoles pauvres. Les rendements moyens pa
spéculation sont estimés sur la base de I'enqil&erait alors souhaitable que des carrés de reade
soient placés dans ces exploitations pour que tarrdénation du rendement par spéculation soit
rigoureusement assurée.
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